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Janusz Jerzy Charatonik urodzit sie¢ 24 maja 1934 r. w Przemyslu. Jego oj-
ciec Wlodzimierz i matka Maria (z domu Wojdytlo) byli urzednikami pocz-
towymi. Po wojnie rodzina Charatonikéw przeniosta sie na Dolny Slask —
najpierw do Swidnicy, gdzie Janusz ukonczy! szkole podstawows, a w 1948 r.
do Wroctawia. Tutaj uczeszczal do V Liceum Ogolnoksztatcacego, w kto-
rym zdal mature w roku 1951. Jak wspominal, matematyka zainteresowal
sie w wieku okoto 12 lat, zachecany przez ojca. Uczestniczyl w pierwszych
dwdéch Olimpiadach Matematycznych; w drugiej, w roku 1951, zostal wyrdz-
niony. W latach 1951-55 studiowal matematyke na Uniwersytecie Wroctaw-
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skim. Prace magisterska O szacowaniach modulow niektorych wspétczyn-
nikow rozwiniecia na szeregi potegowe funkcji analitycznych, $redniojedno-
krotnych, z biegunem napisal pod kierunkiem W. Wolibnera. Po studiach
otrzymal roczny nakaz pracy jako nauczyciel w Technikum Finansowym
w Opolu.

W 1956 r. wrécit do Wroctawia, wiazac sie z Instytutem Matematycz-
nym Uniwersytetu na lat czterdziesci. Zostal asystentem, najpierw w Ka-
tedrze Analizy Matematycznej prof. S. Hartmana, a po roku w Katedrze
Geometrii kierowanej przez prof. B. Knastera i rozpoczal badania w dzie-
dzinie topologii. Doktorat O dendroidach, ktérego promotorem byt Kna-
ster, obronil w 1965 r. W 1970 r. habilitowal si¢ na podstawie rozprawy
Badania z teorii krzywych acyklicznych. W 1978 r. uzyskal tytul profesora
nadzwyczajnego, a 10 lat pdZniej — profesora zwyczajnego. Wraz ze zdoby-
wanymi stopniami i tytutami naukowymi awansowal kolejno na stanowiska
adiunkta, docenta i profesorskie oraz przyjmowal funkcje kierownicze w In-
stytucie i na Wydziale. W 1969 r. zostal kierownikiem Zakladu Topologii
Instytutu, pozostajac nim do 1997 r. W latach 1973-75 byt prodziekanem
Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii, a w okresie 1978-1981 — zastepca
dyrektora Instytutu. Poza Uniwersytetem Wroctawskim pracowal w Insty-
tucie Ksztalcenia Nauczycieli i Badan O$wiatowych (1975-1981), a potem
w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Opolu (1981-1992).

J. J. Charatonik aktywnie dziatal w dwdch towarzystwach naukowych:
Polskim Towarzystwie Matematycznym (PTM) i Wroclawskim Towarzy-
stwie Naukowym (od 1970 r.). Do PTM wstapil w 1961 r., w kadencji 1963—
65 byt sekretarzem Oddzialtu Wroctawskiego, w 1975 r. — cztonkiem jego za-
rzadu; pracowal w komisji historii i szkolnictwa wyzszego. Nalezal réwniez do
Amerykanskiego Towarzystwa Matematycznego, Meksykanskiego Towarzy-
stwa Matematycznego i Nowojorskiej Akademii Nauk. Byt takze czltonkiem
innych jeszcze gremiéw, komisji i komitetéw, m.in. komitetu terminologii
PAN.

Janusz J. Charatonik lubit podréze naukowe. Liczba krajowych, a prze-
de wszystkim zagranicznych wyjazdéw konferencyjnych przekracza setke.
Pierwszym waznym stazem naukowym byt pobyt w USA w charakterze ,vi-
siting professor” w roku akademickim 1967/68 na dwéch uczelniach: Univer-
sity of Kentucky, Lexington, i University of Notre Dame, Indiana. W czasie
tego wyjazdu nawiazal kontakty naukowe z topologami w Stanach Zjed-
noczonych. Do diluzszych wyjazdéw zagranicznych zaliczyé trzeba kilku-
miesigczne pobyty na Sycylii na uniwersytetach w Katanii (1986 i 1991)
i Messynie (1988 i 1991), ktérych efektem bylo kilkanascie wspélnych prac
z tamtejszymi matematykami.

Na poczatku lat dziewieédziesiatych grupa topologéw meksykanskich
(A. Tllanes, S. Macfas, I. Puga) z Instytutu Matematyki Autonomicznego
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Uniwersytetu Narodowego w Meksyku (UNAM) nawiazala blizsza wspol-
prace z profesorem Charatonikiem. Na ich zaproszenie J. J. Charatonik
wyjechal z zong i synem Wtodzimierzem w 1995 r. do stolicy Meksyku.
Pozostal tam do konca zycia, znajdujac sprzyjajacy klimat do pracy. Mek-
sykanscy topolodzy bardzo sobie cenili jego wiedze i otwartosé. Wolny od
obowiazkéw organizacyjnych i nadmiernej dydaktyki, intensywnie pracowat
naukowo, publikujac ponad 150 prac. Prowadzil seminarium z teorii conti-
nuéw i wyktady monograficzne, mial magistrantéw i doktorantke. Byl czesto
zapraszany na wyktady i odczyty konferencyjne do réznych osrodkéw mate-
matycznych w Meksyku i Stanach Zjednoczonych, wspélorganizowal konfe-
rencje miedzynarodowe — ostatnia, duza sesje na zjezdzie AMS w Teksasie
dwa miesiace przed $miercia.

Profesor Charatonik byl laureatem kilku liczacych si¢ nagréd za osiagnie-
cia naukowe, w tym nagrody PTM im. W. Sierpinskiego (1972 r.) i trzykrot-
nie nagréd ministra edukacji.

Janusz J. Charatonik byl niezwykle pracowity. Badania naukowe potra-
fit wspaniale taczyé¢ z dydaktyka, znajdujac zawsze czas dla swych uczniow
i proponujac im mnéstwo intrygujacych probleméw. Pod jego kierunkiem
we Wroclawiu i Opolu powstata ,nieprzeliczalna” liczba prac magisterskich
(> 200), a wsréd nich bylo sporo znaczacych. Ich autorzy czesto podej-
mowali z sukcesem dalsza prace naukowa na uczelniach, niekoniecznie jako
topolodzy. W latach 1973-1990 prof. Charatonik wypromowal 10 doktoréw,
a w 2002 r. w Meksyku ostatnia doktorantke. Byl rzeczywistym, choé¢ niefor-
malnym opiekunem dwdéch innych doktoratéw obronionych w Atenach i w
Korei Pin.

J. J. Charatonik byl zonaty od 1956 r. z Marianng Kalota, nauczycielka
matematyki. Ich dzieci Wlodzimierz, Janusz, Witold, Aleksandra i Tomasz
sg wszyscy matematykami lub informatykami, absolwentami Uniwersytetu
Wroctawskiego. W Slady ojca w dziedzinie topologii podazyt najstarszy Wto-
dzimierz (obecnie profesor Uniwersytetu Missouri-Rolla w USA), wspotautor
ponad 60 prac.

Od konca lat osiemdziesiatych XX wieku prof. Charatonik chorowat na
serce. Pomimo kilku zawaléw byt do konica zycia bardzo aktywny. Wida¢ to
np. w zwiekszajacych sie przyrostach publikacji. W ostatnich latach poru-
szal sie juz jednak z coraz wigkszym trudem. Zmarl na atak serca w swoim
mieszkaniu w Meksyku 11 lipca 2004 r., kilka dni przed planowana podréza
do Polski. Jego prochy spoczely na Cmentarzu Grabiszynskim we Wrocta-
wiu.

Twoérczosé naukowa

Zalaczona lista prac Janusza Jerzego Charatonika jest imponujaca
i w tym momencie jeszcze niekompletna. Omoéwione zostana tylko niektére
jego osiagniecia.
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Zainteresowania naukowe JJC! uksztaltowaly sie na legendarnym wro-
ctawskim seminarium z topologii profesora Bronistawa Knastera. Aby zrozu-
mieé wielki wplyw wywierany przez B. Knastera na uczestnikow i atmosfere
naukowa seminarium, warto zajrze¢ do kilku artykutéw w Wiadomosciach
Matematycznych?. Nieocenione sg tez historyczne zeszyty protokotéw semi-
narium prowadzone skrupulatnie przez caly okres jego trwania, przechowy-
wane obecnie w Zaktadzie Topologii Instytutu Matematycznego Uniwersy-
tetu Wroctawskiego.

Wroclaw 1987, Seminarium z topologii.
Od lewej: JJC, W. J. Charatonik, K.Omiljanowski, J. Nikiel, S. Miklos, P. Krupski

JJC pojawil si¢ pierwszy raz na seminarium prof. Knastera 3 pazdzier-
nika 1956 r. i zostal jego stalym uczestnikiem, a po $mierci mistrza w 1980 r.
przejat jego kierownictwo. Jednym z gléwnych zadan seminarium w tam-
tych latach bylto podjecie systematycznych badan krzywych acyklicznych.
Krzywa oznacza jednowymiarowe continuum metryczne, a jej acykliczno$é
byta przez Knastera rozumiana jako dziedziczna jednosprzegto$é, tzn. nieza-
wieranie dwoch podcontinuéw o niespdéjnym przekroju; bardziej obrazowo

! Postugiwanie sie inicjatami JJC bylo przyjete przez samego Janusza J. Charatonika
i w bliskim mu $rodowisku matematykdéw.

2 Por. artykuty W. Nitki, Wiadom. Mat. 19 (1975), oraz R. Dudy i J. Mioduszewskiego
w Wiadom. Mat. 25 (1983).
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mozna powiedzieé, ze kazde dwa punkty daja sie potaczy¢ tylko jedng krzywa
nieprzywieding (tj. minimalng ze wzgledu na ich zawieranie)®. Stosunkowo
najprostsze, najlepiej poznane, ale juz bogate topologicznie sa krzywe acy-
kliczne lokalnie spojne, a wiec dendryty. Knaster trafnie zaproponowal ba-
danie ogélniejszych obiektéw: krzywych, w ktérych jedynymi nieprzywie-
dlnymi potaczeniami miedzy punktami sg tuki, nazywajac je dendroidami,
a nastepnie A-dendroidéw, gdy takimi polaczeniami sa continua typu A*
(continuum nieprzywiedlne jest typu A wtedy i tylko wtedy, gdy kazde jego
podcontinuum nierozkladalne® jest brzegowe). Waznos¢ klasy dendroidéw
potwierdzata udowodniona przez K. Borsuka w 1954 r. wlasno$¢ punktu
stalego dendroidéw (wtedy te krzywe nie byly jeszcze tak nazywane). Nie-
trudno pokazaé, ze dendryty sg dendroidami, a dendroidy A-dendroidami.
W [7] pojawia sie zgrabna charakteryzacja A-dendroidéw, jako continuéw
dziedzicznie rozkladalnych i dziedzicznie jednosprzegltych. Pdzniej okazato
sie?, ze A-dendroidy zawieraja siec w bardzo waznej w topologii geometrycz-
nej klasie krzywych o ksztalcie trywialnym, czyli continuéw drzewiastych’.

Cztery pojecia. W cyklu prac [2]-[4], ktére ztozyly sie na doktorat JJC,
pojawila sie po raz pierwszy nazwa dendroid oraz zdefiniowane sg cztery
nowe, i jak sie wkrétce okazato, wazne dla teorii continuéw pojecia: stopien
lokalnej niespdjnosci, jednostajna tukowa spojnosé, gtadkosé i odwzorowa-
nie konfluentne. Wszystkie cztery, rozpatrywane poczatkowo gtoéwnie dla
dendroidéw, zostaly uogélnione na dowolne continua i, badane przez wielu
innych topologéw, weszly na stale do teorii.

Stopien lokalnej niespdjnosci jest liczbg porzadkows réwna 0 dla conti-
nuum X lokalnie spdjnego, co dla X, ktére nie jest lokalnie spdjne w zadnym
punkcie, a w pozostalych przypadkach, méwiac intuicyjnie, jest maksymalna
dhugoscia Scisle malejacego ciagu podcontinuéw w X, tworzonych wedtug re-
kurencyjnej recepty: wez zbiér punktéw lokalnej niespdjnosci poprzednika
i ,rozepnij” na nim kolejne podcontinuum (przyjmujemy, ze 0o jest wieksze
od kazdej przeliczalnej liczby porzadkowej). Stopien ten nie powieksza sie

3 Obecnie przez acykliczno$é rozumie sie brak odwzorowania istotnego (czyli niechomo-
topijnego ze stalym) na okrag. Krzywe acykliczne sa dziedzicznie jednosprzegte, a dla
continuéw dziedzicznie rozkladalnych, tj. takich, ktérych kazde niezdegenerowane podcon-
tinuum jest suma dwéch podcontinuéw wilasciwych, oba pojecia sie pokrywaja. Wiadomo
tez, ze dziedziczna rozktadalnosé continuéw implikuje jednowymiarowosé.

4 Terminologia wigze sie z teorig Kuratowskiego minimalnych rozkladéw gérnie polcig-
glych monotonicznych continuéw nieprzywiedlnych na tuk.

5 Continuum jest nierozkladalne, gdy nie jest suma dwéch podcontinuéw wasciwych.

¢ H. Cook, 1970.

" Continuum jest drzewiaste, gdy jest granica odwrotng drzew (=jednowymiarowych,
sp6jnych, acyklicznych wieloscianéw) z ciaglymi odwzorowaniami laczacymi. Continua
drzewiaste sa acykliczne.
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przy odwzorowaniach ciagltych i dzieki temu udalo sie skonstruowaé w [3]
rodziny skonczone (dowolnie liczne) dendroidéw nieporéwnywalnych przez
odwzorowania ciagle®, a p67zniej w [189] nieprzeliczalng rodzine continuéw
homeomorficznych ze swoimi hiperprzestrzeniami podcontinuéw.

F.ukowo spdjna przestrzen X jest jednostajnie {ukowo spdjna, gdy dla
kazdego € > 0 istnieje liczba naturalna k taka, ze kazdy tuk w X mozna po-
dzieli¢ na k podtukéw o Srednicach < e. Pojecie to uogdlnione zostato 10 lat
pézniej przez W. Kuperberga jako jednostajna drogowa spéjnosé, a tego typu
continua scharakteryzowane zostaly jako obrazy ciagle miotetki® Cantora,
czyli stozka nad zbiorem Cantora. W zakresie continuéw jednotukowo spdj-
nych, w szczegdlnoéci dendroidéw, tukowa i drogowa jednostajna spojnosé
znaczg to samo.

Dendroid (continuum) X jest gladki w p € X, gdy jesli =, — =z, to
tuki (continua) px,, — px. Jednym z wazniejszych wynikéw w [9] jest do-
wbd uniwersalnosci miotetki Cantora w klasie miotetek gladkich'®. Dendro-
idy gladkie zostaly wyrdznione jako stosunkowo najprostsze, chociaz i one
dopuszczaja wiele zaskakujacych zjawisk. Walec funkcji schodkowej zbioru
Cantora na odcinek pokazuje, ze zbiér punktéw rozgaltezienia'* dendroidu
moze by¢ odcinkiem. W [2] skonstruowany jest przyklad dendroidu glad-
kiego homeomorficznego ze zbiorem swoich punktéw rozgalezienia, a w [54]
dendroid gtadki zlozony tylko z punktéw rozgalezienia i koncéw.

Odwzorowanie konfluentne jest chyba najwazniejszym pojeciem wpro-
wadzonym do topologii przez JJC. Jest to odwzorowanie f : X — Y miedzy
przestrzeniami zwartymi, przeksztalcajace kazda skladowa przeciwobrazu
f~YK) continuum K C Y na cale K [4]. Zaréwno odwzorowania otwarte
jak i monotoniczne przestrzeni zwartych sa konfluentne. W [4] JJC udowod-
nil, ze odwzorowania te przeksztalcaja dendroidy (A-dendroidy) na dendro-
idy (A-dendroidy), a w 1972 r. T. B. McLean pokazal, ze zachowuja klase
continuéw drzewiastych. Badania wlasnosci odwzorowan konfluentnych oraz
ich licznych odmian i uogdlnien prowadzilo i prowadzi wielu topologéw pol-
skich i amerykanskich. W dalszej czeéci artykutu zobaczymy, ze pelnia one
istotna role w teorii continuéw.

8 Nie wiadomo dotad, czy istnieja takie rodziny nieprzeliczalne.

9 tj. dendroidu z co najwyzej jednym punktem rozgatezienia.

10 Przestrzein X nalezaca do pewnej klasy przestrzeni jest w niej uniwersalna, gdy kazda
przestrzen z tej klasy da sie topologicznie zanurzyé w X; uniwersalne dendroidy glad-
kie zostaly skonstruowane przez J. Grispolakisa i E. D. Tymchatyna w 1978 r., W. J.
Charatonika w 1984 r. i L. Mohlera i J. Nikiela w 1986 r.

' 2z € X jest punktem rozgalezienia, gdy wychodza z niego co najmniej 3 tuki w X
rozlaczne poza x;  jest koncem w X, gdy jest koncem kazdego tuku w X, zawierajacego
punkt z ; x jest punktem zwyczajnym, gdy nie jest koncem ani punktem rozgalezienia.
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Rozklady monotoniczne i wlasno$¢ punktu stalego. Jednym
z wazniejszych klasycznych rezultatéw teorii continuéw jest twierdzenie Ku-
ratowskiego o istnieniu minimalnego monotonicznego rozktadu gérnie pél-
ciagltego continuum nieprzywiedlnego miedzy dwoma punktami, o przes-
trzeni rozktadu bedacej odcinkiem. Innymi stowy, istnieje odwzorowanie cig-
gle monotoniczne f takiego continuum X na odcinek I takie, ze warstwy
kazdego ciagtego monotonicznego odwzorowania X na I sa sumami warstw
odwzorowania f. W pracach [7], [17] JJC pokazal istnienie tego typu roz-
ktadéw minimalnych dla A-dendroidéw, a pdzniej dla dowolnych continudw;
przestrzenie rozkladéw sa dendroidami (dla dowolnych continuéw sa dzie-
dzicznie tukowo spdjne). Skonstruowal A-dendroidy zlozone z jednej tylko
warstwy [8].

Poniewaz byto wiadomo, ze dendroidy maja wlasnos¢ punktu statego
dla odwzorowan cigglych, w kregu seminarium Knastera pojawilto sie¢ py-
tanie, czy A-dendroidy maja te wlasnosé. JJC zastosowal ich rozktady mi-
nimalne do uzyskania pewnych twierdzen o punktach statych, m.in. dla A-
dendroidéw niezawierajacych podcontinuéw jednowarstwowych lub tez dla
odwzorowan monotonicznych, a takze dla pewnych odwzorowan wielowarto-
$ciowych. Komentujac swoje wyniki, pisat: ,I chociaz ja sam nie uzyskalem
w tej dziedzinie ostatecznych rozwiazan, podjecie tej tematyki okazato sie
owocne I zostalo uwieniczone powodzeniem, a mianowicie dowodem wiasno-
Sci punktu stalego dla odwzorowan continuum-wartosciowych A-dendroidu
w siebie, uzyskanym przez mgra Romana Manke” 12

Prace [6], [7], [8], [10], [11] o rozkladach i punktach stalych zlozyly sie
na habilitacje JJC.

Badania sptaszczalnosci, $ciggalnosci, selektywnoS$ci, istnienia
Srednich. W 1959 r. B. Knaster postawil zagadnienie scharakteryzowa-
nia (przez warunki wewnetrzne, strukturalne) dendroidéw splaszczalnych.
Zagadnieniom splaszczalnosci continuéw, w szczegdlnosci dendroidéw, po-
$wiecone sa liczne prace JJC. Problem jest trudny i wciaz otwarty. Warto
wymieni¢ nastepujace wyniki: nie istnieje przeliczalna rodzina dendroidow
Swiadczacych o niesplaszczalnosci dendroidéw gladkich [25] (wiadomo, ze
istniejg cztery krzywe takie, ze krzywa lokalnie spdjna jest niesptaszczalna
wtedy i tylko wtedy, gdy zawiera kopie jednej z nich'®); dendroidy splasz-
czalne musza mie¢ punkty zwyczajne [88].

12 R. Manka opublikowal swoje twierdzenie w roku 1974 w Fund. Math. By? to jego dok-
torat, rozpoczety pod kierunkiem JJC (promotorem byt ostatecznie B. Knaster). Twier-
dzenie o wtasnosci punktu stalego dla A-dendroidéw jest powszechnie uwazane za jedno
z najwigkszych dokonan na seminarium Knastera.

13 Dwa grafy i dwie krzywe Kuratowskiego; twierdzenie Claytora, 1937.
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Sciagalno$é przestrzeni oznacza istnienie na niej homotopii taczacej od-
wzorowanie tozsamosciowe ze stalym. W tym kontekscie dendroidy poja-
wiaja sie w sposoéb naturalny — nietrudno bowiem zauwazyé, ze krzywe
$ciggalne muszag by¢ dendroidami. Pozostaje jednak nierozwigzany, nietatwy
problem charakteryzacji wewnetrznej dendroidéw $ciggalnych. JJC odkryt
pewne przeszkody Sciagalnodci. Sa nimi, migdzy innymi, niejednostajna tu-
kowa sp6jnosé [14] i zawieranie pewnego specjalnie aproksymowanego w den-
droidzie tuku, nazwanego R-tukiem [29]. Przydatne okazalo sie réwniez po-
jecie gtadkosci, ktére implikuje $ciagalnosé, a nawet dziedziczna Sciggalnosé
dendroidéw (tzn. Sciagalnosé kazdego podcontinuum) [29)].

Zagadnienia Sciggalnosci dendroidéw byty intensywnie badane przez ucz-
niéw Charatonika i wielu topologéw w USA. Powstaly liczne modyfikacje
i interesujace nowe pojecia rozszerzajace liste przeszkod, badz implikujace
Sciggalnosé (zob. artykuly przegladowe [97], [115]).1*

Innym zagadnieniem dotyczacym dendroidéw jest istnienie ciaglej se-
lekcji, czyli odwzorowania s : C(X) — X okre$lonego na hiperprzestrzeni
podcontinuéw continuum X (z metryka Hausdorffa) i wybierajacego punkt
s(A) € A dla kazdego A € C(X). Continuum X nazywamy selektywnym,
gdy istnieje taka selekcja. Ot6z, jak zauwazyli S. B. Nadler, Jr. i L. E.
Ward, Jr. w 1970 r., kazde continuum selektywne jest dendroidem. Mozna
tez rozwazaé selekcje na hiperprzestrzeni 2X wszystkich niepustych pod-
zbior6w domknietych w X, ale wtedy X musi by¢ tukiem'. Poniewaz C(X)
jest obrazem ciaglym miotetki Cantora, wiec tatwo zauwazy¢, ze selektywny
dendroid X jest jednostajnie tukowo spdjny.

Ktére dendroidy sa selektywne? Jakie sa zwigzki miedzy selektywnoscia
a $ciagalnoscia? Te niebanalne i nierozstrzygniete ostatecznie pytania JJC
stawial wielokrotnie, inspirujac prace swoich uczniéw.

Jedli utozsamimy X z podprzestrzenia F;(X) C 2% singletonéw, to se-
lekcje s mozna potraktowaé jako specjalng retrakcje C'(X) lub 2% na X.
Prowadzi to z kolei do badan continuéw, ktére sg retraktami swoich hiper-
przestrzeni. I znowu w naturalny sposéb pojawiajg sie dendroidy: jesli X
jest krzywa, ktéra jest retraktem C(X) lub 2%, to X jest dendroidem jed-
nostajnie tukowo spéjnym'®. Rozpatruje si¢ tez retrakcje pewnych podprze-
strzeni 2%, T tak np. jedli istnieje retrakcja u : Fp(X) — Fy(X) = X, gdzie
Fy(X) C 2% oznacza podprzestrzen podzbioréw co najwyzej 2-punktowych,
to u nazywamy Srednig 2-argumentowa na X (réwnowaznie, Srednia jest

14 Ostatnio W. J. Charatonik pozytywnie rozwigzal stary problem charakteryzacji krzy-
wych dziedzicznie $ciggalnych poprzez tzw. punktowa gladko$é — odmiane pojecia glad-
kosci, wprowadzong przez S. T. Czube.

15 K. Kuratowski, S. B. Nadler, Jr. i G. S. Young, 1970.

16 J. T.Goodykoontz, Jr., 1985.
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2-argumentowym ciggltym dzialaniem w X, ktore jest przemienne i idem-
potentne). JJC zajmowal si¢ intensywnie tematem srednich na continuach,
a w szczegblnosei na dendroidach, od poczatku lat 90-ch ( [99], [105], [129],
[146], [212]). Zainteresowal tym tematem kilku wspdlautoréw. W [149] po-
kazano m.in., ze dendroidy gtadkie ptaskie dopuszczaja érednia, ale istnieja
dendroidy gladkie (w R3) bez éredniej [129].

Problemy $ciggalnosci, selektywnodci i istnienia érednich na continuach
nurtowaly J. J. Charatonika do konca zycia. Zastanawialy go bardzo po-
dobne, aczkolwiek subtelnie rézniace sie zjawiska, pojawiajace sie jako prze-
szkody dla tych wtasnosci. Prébowal odkryé ich wspdélne jadro i wzajemne
zaleznosci (zob. Swietny artykut [218]). W wielu pracach badal ich niezmien-
niczo$¢ przy réznych odwzorowaniach (np. monotonicznych, otwartych, kon-
fluentnych).

Badania dendrytéw. Sporo prac J. J. Charatonika poswieconych jest
dendrytom. Warto wymieni¢ konstrukcje dendrytéw mocno chaotycznych
(tzn. takich, w ktérych zaden podzbiér otwarty nie jest homeomorficzny
z zadnym innym podzbiorem) i réwnocze$nie mocno sztywnych (dopuszcza-
jacych jedynie trywialne homeomorfizmy w siebie) [119] oraz chaotycznych
i sztywnych ze wzgledu na odwzorowania otwarte, monotoniczne i inne im
pokrewne [174]. Tego typu osobliwe continua sa aktualnie wciaz odkrywane
i maja ciekawe zastosowania.

W obszernej rozprawie [112], wspdlnej z W. J. Charatonikiem i J. R.
Prajsem, badane sa relacje quasi-porzadkéw w klasie dendrytéw okreélone
poprzez istnienie ciagtej surjekcji, nalezacej do pewnej klasy M odwzorowan
(np. otwartych, monotonicznych, etc.) miedzy dendrytami. W ciagu kilku
ostatnich lat wzrasta zainteresowanie tego rodzaju relacjami w rozmaitych
klasach continuéw (w tym dendrytéw) i ich zlozonoscia w sensie deskryp-
tywnej teorii mnogosci'”. Ten kierunek badan, laczacy metody dwdch teorii,
wydaje sie bardzo obiecujacy.

W [224] dendryty zostaly scharakteryzowane jako jedyne continua X
majace wlasnos¢ podnoszenia odwzorowan ciagltych wzgledem przeksztal-
cent konfluentnych 0-wymiarowych dowolnego continuum Y: dla dowolnego
konfluentnego O-wymiarowego f : Y — f(Y) oraz dla kazdego odwzoro-
wania ciaglego g : X — f(Y) istnieje odwzorowanie g : X — Y takie, ze
g=1rfog.

Uogéblniona jednorodno$é. Przestrzen X jest jednorodna wzgledem
klasy M odwzorowan ciaglych, gdy dla dowolnych punktéw z,y € X ist-
nieje surjekcja f : X — X taka, ze f € M oraz f(z) = y. Gdy M jest

17 R. Camerlo, U. Darji, A. Marcone, C. Rosendal.
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klasa homeomorfizmoéw, otrzymujemy klasyczng definicje przestrzeni jedno-
rodnej. Continua jednorodne sg jednym z najciekawszych obiektéw, ktérymi
zajmuje sie teoria continuéw od swojego zarania. Pomyst badania conti-
nuéw jednorodnych wzgledem innych klas odwzorowan JJC przypisywal D.
P. Bellamy’emu, ale w literaturze pojecie uogélnionej jednorodnosci poja-
wito sie w 1978 r. w [30], [31]. Jednym z pierwszych wynikéw byla zgrabna
topologiczna charakteryzacja pseudotuku, pokazujaca mozliwosé uogdlnia-
nia twierdzen o klasycznej jednorodnosci: jest to continuum tancuchowe'®
jednorodne wzgledem odwzorowan otwartych [30]. W [57] udowodniona jest
jednorodnoéé¢ wzgledem odwzorowan monotonicznych dywanu Sierpinskiego,
aw [92], [121] i [124] — dendrytéw uniwersalnych dla réznych typow rzedow
rozgalezienia.

Wspomnieé trzeba o fundamentalnej, wspélnej z T. Mackowiakiem, pra-
cy [64], w ktorej uzyskane zostaly uogélnienia twierdzenia Effrosa o dzialaniu
grupy autohomeomorfizméw na przestrzeni zwartej X na dzialania podgrup
borelowskich, pélgrupy odwzorowan otwartych, a takze podzbioréw bore-
lowskich przestrzeni ciaglych autosurjekcji. Mialy one pdzniej istotne za-
stosowania do badania jednorodnosci wzgledem odwzorowan otwartych lub
konfluentnych (analogicznie do znanych zastosowan twierdzenia Effrosa do
continuéw jednorodnych).

Tematyka uogdlnionej jednorodnosci byla promowana przez JJC w licz-
nych artykutach przegladowych, problemowych i na konferencjach. Przynio-
sta wiele interesujacych, glebokich wynikéw'®. Znane jest pytanie JJC, czy
pseudookrag (czyli dziedzicznie nierozkladalne?® continuum ptlaskie, bedace
granica odwrotna okregéw z istotnymi odwzorowaniami laczacymi) jest jed-
norodny wzgledem odwzorowan otwartych.

Absolutne retrakty w klasach continuéw. Continuum Y jest ab-
solutnym retraktem w klasie C continuéw (Y € AR(C)), gdy, zanurzone
w dowolnym continuum X € C, jest retraktem X. Dla klasy wszystkich
continuéw metrycznych otrzymujemy oczywiscie klasyczne pojecie absolut-
nego retraktu. Dla wezszych klas continuéw byty dotad znane, dzieki wy-
nikom D. P. Bellamy’ego i T. Mackowiaka (1984) tylko nieliczne przyklady

18 Continuum jest faricuchowe, gdy jest granica odwrotna odcinkéw z ciggtymi odwzo-
rowaniami laczacymi.

9 M. in., J. R. Prajs udowodnit w 1998 r., ze kwadrat jest jednorodny wzgledem od-
wzorowan otwartych, a zwarte rozmaitosci modelowane na dywanie Sierpifiskiego (dla
dywanu — niezaleznie C. R. Seaquist, 1999) sa jednorodne wzgledem odwzorowain otwarto-
monotonicznych; w 1989 r. scharakteryzowal solenoidy poprzez jednorodnosé¢ wzgledem
odwzorowan ciaglych otwartych i posiadanie tukéw jako jedynych wilasciwych nietrywial-
nych podcontinuéw.

20 Kazde podcontinuum jest nierozktadalne.
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absolutnych retraktéw — pseudotuk w klasie HZ continuéw dziedzicznie nie-

rozkladalnych, najprostsze continuum nierozkladalne Knastera?* oraz stozki

nad przestrzeniami zwartymi O-wymiarowymi w klasie HU continuéw dzie-
dzicznie jednosprzeglych.

W cyklu swietnych prac wspélnych z W. J. Charatonikiem i J. R. Praj-
sem [184], [191], [192], [219], [221], [227], [228], [229], [231], [242], powstalych
w ostatnich kilku latach, dokonany jest wielki postep w badaniach nad abso-
lutnymi retraktami w réznych klasach continuéw, m.in. continuéw drzewia-
stych i HU. Autorzy rozwineli nowe techniki, wprowadzajac udane pojecie
hukowej wlasnosci Kelleya??, continuéw konfluentnie drzewiastych®® oraz od-
krywajac nowe znaczenie odwzorowan konfluentnych. Okazalto sie np., ze:

e jesli dla kazdego € > 0 istnieje konfluentne e-odwzorowanie z continuum X
na continuum z tukowa wlasnoscia Kelleya (w szczegélnosci na continuum
lokalnie spdjne), to X tez ma tukowa wlasnosé Kelleya,

e granice odwrotne drzew z konfluentnymi odwzorowaniami taczacymi na-
leza do AR(HU);

e clementy z AR(HU) maja tukowa wlasnoéé¢ Kelleya i sa ciagloSciowo mi-
kro-jednorodne, co oznacza, ze dla kazdego € > 0 istnieje & > 0 takie, ze
dla kazdych z,y € X, speliajacych p(x,y) < J, istnieje odwzorowanie
ciaglte f : X — X takie, ze f(x) = y oraz dla dowolnego p € X zachodzi
p(p, f(p) < &

e kazdy X € AR(HU) bez prostych triodéw jest tancuchowy i kazde jego
podcontinuum wtasciwe jest tukiem;

e jesli X jest dendroidem, to X € AR(HU) wtedy i tylko wtedy, gdy X jest
homeomorficzny z retraktem uniwersalnego dendroidu gtadkiego Mohlera-
Nikiela;

e kazdy absolutny retrakt w klasie continuéw drzewiastych oraz kazde conti-
nuum konfluentnie drzewiaste jest aproksymatywnym absolutnym retrak-
tem (AAR)* . W konsekwencji takie continua maja whasnoéé punktu sta-
tego (jest to istotne osiagnigcie w badaniach nad problemem, ktére krzywe
drzewiaste maja wlasno$¢ punktu statego);

21 QGranica odwrotna odcinkéw [0, 1] z odwzorowaniem }aczacym

2t, ogtgd,
f(t)_{2—2t7 %<t<21 :

22 X ma wlasno$é¢ Kelleya, gdy dla kazdego p € X, dla kazdego podcontinuum K C X
zawierajacego p i dla kazdego ciagu pn € X zbieznego do p istnieje ciag podcontinuéw
Ky, C X zawierajacych pn i zbieznych do K; jesli K, sa lukowo spéjne, to méwimy
o tukowej wlasnosci Kelleya.

2 X jest konfluentnie drzewiaste, gdy dla kazdego € > 0 istnieje konfluentne e-odwzoro-
wanie (tzn. majace warstwy o Srednicy < €) z X na drzewo.

24 X € AAR, gdy po zanurzeniu X w dowolng przestrzen zwartg X', dla kazdego € > 0
istnieje f: X’ — X takie, ze p(z, f()) < € dla wszystkich z € X.
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e w klasie continuéw dziedzicznie rozkltadalnych absolutne retrakty pokry-
waja sie z continuami lokalnie spéjnymi.
Stawiane jest wazne pytanie, czy kazdy retrakt absolutny w klasie HU
(bez prostych triodéw) musi by¢ drzewiasty (granica odwrotna odcinkéw
z otwartymi odwzorowaniami taczacymi).

Inne badania. Warto wspomnie¢ o pracach z wtoskimi wspétautorami
z topologii ogdlnej lub majacych zwigzek z teorig funkcji rzeczywistych.

Praca [91] ma swoje prazrédlo w tzw. metryce Mazurkiewicza (odlegtosé
miedzy punktami mierzona jako kres dolny $rednic zawierajacych je pod-
continuéw). Niech C bedzie rodzina wszystkich tukowo spéjnych podzbio-
réw przestrzeni topologicznej (X, 7). Bierzemy za baz¢ nowej (bogatszej)
topologii 7o rodzine wszystkich skladowych tukowych wszystkich zbioréw
otwartych z 7. Zachodzi ,dualno$¢”: (X, 7)) jest tukowo spéjna wtedy i tylko
wtedy, gdy (X, 7¢) jest spéjna.

W [171] badane sa warunki dotyczace otwartosci funkcji rzeczywistych
okreslonych na przestrzeniach topologicznych. Pokazane jest, ze dla prze-
strzeni metryzowalnych lokalnie zwartych otwarto$é¢ funkcji w punkcie jest
réwnowazna nieistnieniu lokalnego ekstremum w tym punkcie wtedy i tylko
wtedy, gdy dziedzina jest spdjna ,im kleinen” w tym punkcie.

W [91] udowodnione jest twierdzenie o rezydualnosci zbioru cigglych funk-
cji rzeczywistych na przestrzeni zupelnej X, majacych geste zbiory punk-
téw lokalnego maksimum i lokalnego minimum, w przestrzeni wszystkich
funkcji ciaglych na X z topologia zbieznosci jednostajnej. W [86] stwierdza
sie rezydualno$é¢ i gestosé zbioru odwzorowan ciaglych o brzegowych war-
stwach w przestrzeni C'(X,Y) odwzorowan z X w przestrzen unormowana
Y (z topologia zbieznosci jednostajnej) dla przestrzeni X metryzowalnych
(Iub osrodkowych T31) bez punktéw izolowanych.

Wiele prac JJC powstalo we wspolpracy z topologami meksykanskimi
(A. Hllanes, G. Acosta, P. Pellicer-Covarubias, R. Escobedo, Macias, I. Puga,
H. Méndez-Lango). Niektére bezposrednio pod wplywem ulubionej tematyki
Charatonika (np. badania dendrytéw lub dendroidéw), inne w powiazaniu
z uprawiana w Meksyku teoria hiperprzestrzeni continuéw. Jedng z tam-
tejszych specjalno$ci w teorii hiperprzestrzeni ostatnich lat jest badanie
podprzestrzeni C,,(X) C 2% ztozonych z podzbioréw domknietych conti-
nuum X, majacych co najwyzej n sktadowych. Waznym tematem sa od-
wzorowania indukowane na hiperprzestrzeniach?®>. W [203] wiele faktéw zna-
nych dla odwzorowan indukowanych na hiperprzestrzeniach podcontinuéw
zostalo uogdlnionych dla odwzorowan indukowanych na C),(X). Nie wszyst-
kie uogdlnienia sa oczywiste i nie wszystkie fakty znane dla n = 1 maja

2 Jedli f: X =Y, to f okreslone na odpowiednich hiperprzestrzeniach wzorem }(A) =
f(A) nazywa si¢ odwzorowaniem indukowanym przez f.
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odpowiedniki dla wigkszych n. Okazuje si¢ na przyklad, ze jesli f : X — Y
jest ,bardzo porzadnym” przeksztalceniem, jakim jest zlozenie odwzorowan
monotonicznego z otwartym, to przeksztalcenie indukowane f : Cp(X) —
Cn(Y) jest tez tego rodzaju zlozeniem dla n < 2, ale dla n > 2 juz nie.
We wczesniejszej pracy [135] podane zostaly nieoczywiste zaleznosci miedzy
pewnymi odwzorowaniami continuéw i odwzorowaniami indukowanymi.

Interesujacym i, by¢ moze, zaskakujacym wynikiem, uzyskanym przez JJC
z synem Wlodzimierzem w [170], jest odkrycie faktu, ze, w przeciwienstwie
do continuéw metryzowalnych, na hiperprzestrzeni podzbioréw domknie-
tych (lub < 2-punktowych) continuéw niemetryzowalnych nie ma funkcji
Whitneya®s.

Jedna z ostatnich prac przygotowanych przez JJC z Wlodzimierzem jest
[255], w ktorej skonstruowany jest przyktad continuum X z wlasnoscia Kel-
leya takiego, ze ani hiperprzestrzen C'(X), ani produkt X x [0, 1] nie maja tej
wlasnosci. Jest to kontrprzyklad odpowiadajacy na znane pytania Nadlera
(1978) i H. Kato (1991).

Prace przegladowe. JJC napisal duzo prac przegladowych i problemo-
wych. Jest wsréd nich kilka wyjatkowo cennych. Przede wszystkim sa to trzy
artykuly historyczno-encyklopedyczne [123], [138], [222]. Sposréd bardziej
specjalistycznych pozycji wydaje sie, ze trudno znalezé w literaturze lepsze
przeglady, dotyczace krzywych acyklicznych, niz [97], [115], [141]. Godne
polecenia sa wciaz aktualne artykuly problemowe [125], [177], [218].

Uczniowie i wspdlpracownicy. Do osiggnie¢ uczonego zaliczaja sie za-
wsze uczniowie. Trudno policzyé ilu czynnych matematykéw uznaje profe-
sora Charatonika za swojego nauczyciela. Przez jego seminaria i wyktady
przewinetly si¢ pokolenia studentéw we Wroctawiu, Opolu i Meksyku. Na
podanej ponizej liscie wypromowanych 11 doktoréw znajdujemy aktywne
i liczace sie nazwiska, niektorzy wyksztalcili swoich doktoréw. Nie pamie-
tam jedynie pierwszego, ktéry zaraz po obronie wrécit do swego kraju. Nie
ma wsréd nas Tadeusza Macdkowiaka, jednego z najzdolniejszych, zmartego
przedwczesnie w 1986 r. Wielu pracuje za granica: Zbigniew Piotrowski
w Youngstown State University (USA), Jacek Nikiel w American University
of Beirut (Liban), Janusz R. Prajs w California State University, Sacramento
(USA), Verénica Martinez de la Vega w Universidad Nacional Auténoma
de México. Stanistaw Miklos przeszedl niedawno na emeryture, Krzysztof
Omiljanowski i piszacy te stowa pracuja nadal w Instytucie Matematycznym

26 Funkcja ciagta i : (QX7 C) — [0,00) $cile rosnaca i zerujaca sie na singletonach na-
zywa sie funkcjg Whitneya. Funkcje Whitneya naleza do podstawowych narzedzi w teorii
hiperprzestrzeni continuéw metrycznych.
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Uniwersytetu Wroctawskiego. Zbigniew M. Rakowski i Stanistaw T. Czuba
nie zajmuja sie juz topologia.

Tae Jin Lee z Korei Pin. z ukoficzong rozprawa doktorska niespodziewa-
nie zostal zmuszony opusci¢ Polske i podobno doktorat obronil w Korei.
Panayotis Spyrou przyjezdzal wielokrotnie z Aten do Wroctawia, by pod
kierunkiem profesora Charatonika pisa¢ rozprawe. Obronit ja na Uniwersy-
tecie w Atenach (JJC nie byl promotorem).

Cecha Janusza Charatonika byta umiejetnos¢ stawiania pytan, czesto
o charakterze atrakcyjnych programéw badawczych. Wigkszo$¢ doktoratow
bylo nimi motywowanych. Dbal, by nie uroni¢ nawet drobnych wynikoéw.
Zachecal uczniéw i wspédlpracownikéw do przenoszenia pomystéw na pa-
pier, a gdy mieli trudnosci lub sie zbyt dtugo ociagali, robit to za nich.
Dzieki temu wiele cennych wynikéw w ogdle ujrzato swiatto dzienne i po-
wstawaly wspodlne publikacje. Posiadal niezwykla latwos$é i radosé pisania,
a po swoim mistrzu Knasterze odziedziczyl umiejetnosé starannej redakcji
tekstu. Kazda praca musiata byé¢ przyjazna dla czytelnika, unikal wiec nad-
miernych skrotéw, niemal zawsze pojawialy sie odpowiednie przyktady na
istotnosé zalozen, dyskusja nad twierdzeniami odwrotnymi, otwarte pytania,
wyczerpujaca bibliografia.

JJC lubit i umiat wspdlpracowaé z innymi topologami — miat 26 wspot-
autorow z siedmiu krajéw: USA, Polski, Wtoch, Grecji, Korei Péinocnej,
Meksyku i Czech. Najwiecej prac napisal z synem Wlodzimierzem (ponad
60), a do matematykéw, z ktérymi pracowal najintensywniej (10 lub wiecej
wspdlnych prac) zaliczaja sie réwniez: Stanistaw Miklos, Krzysztof Omilja-
nowski, Janusz Prajs i Alejandro Illanes.

Doktorzy wypromowani przez J. J. Charatonika

(1) Bassam En-Nashif (Irak) 1973: Multi-valued functions, coinciden-
ces and fized points.

(2) Tadeusz Macé¢kowiak 1974: Odwzorowania ciggle continudw.

(3) Zbigniew M. Rakowski 1976: O rozkladach continudow.

(4) Zbigniew Piotrowski 1979: A study of certain classes of almost
continuous functions on topological spaces.

(5) Stanistaw T. Czuba 1985: O continuach dziedzicznie $ciggalnych.

(6) Pawet Krupski 1985: Wlasnosé Kelleya w pewnych klasach conti-
nuow.

(7) Jacek Nikiel 1985: Topologie na acyklicznych zbiorach czeSciowo
uporzgdkowanych.

(8) Stanistaw Miklos 1986: Odwzorowania ciggle przestrzeni spojnych.

(9) Krzysztof Omiljanowski 1988: Badania otwartosci odwzorowan,
przestrzeni spojnych.
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(10) Janusz R. Prajs 1990: O continuach jednorodnych w przestrzeniach
euklidesowych.

(11) Verénica Martinez de la Vega y Mansilla (Meksyk)
2002: Estudio sobre dendroides y compactaciones.

Inne rozprawy doktorskie napisane pod kierunkiem
J. J. Charatonika

(1) Panayotis Spyrou (Ateny) 1981-1986: Aposyndesis and depth of
a continuum.

(2) Tae Jin Lee (Korea Pin.) 1987-1991: Investigations of contractibility
and selectibility of curves.
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